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General information regarding the CE marking 

HAMEG instruments fulfill the regulations of the EMC directive. The conformity 
test made by HAMEG is based on the actual generic- and product standards. In 
cases where different limit values are applicable, HAMEG applies the severer 
standard. For emission the limits for residential, commercial and light industry 
are applied. Regarding the immunity (susceptibility) the limits for industrial 
environment have been used. 

The measuring- and data lines of the instrument have much influence on 
emmission and Immunity and therefore on meeting the acceptance limits. For 
different applications the lines and/or cables used may be different. For 
measurement operation the following hints and conditions regarding emission 
and immunity should be observed: 

1. Data cables 

For the connection between instruments resp. their interfaces and external 
devices, (computer, printer etc.) sufficiently screened cables must be used. 
Without a special instruction in the manual for a reduced cable length, the 
maximum cable length of a datallne must be less than 3 meters long. If an 
Interface has several connectors only one connector must have a connection to 
a cable. 

Basically interconnections must have a double screening. For lEEE-bus purposes 
the double screened cables HZ72S and HZ72L from HAMEG are suitable. 

2. Signal cables 

Basically test leads for signal Interconnection between test point and instrument 
should be as short as possible. Without instruction in the manual for a shorter 
length, signal lines must be less than 3 meters long. 

Signal lines must screened (coaxial cable - RG58/U). A proper ground connection 
is required. In combination with signal generators double screened cables 
(RG223/U, RG214/U) must be used. 

3. Influence on measuring instruments. 

Under the presence of strong high frequency electric or magnetic fields, even 
with careful setup of the measuring equipment an Influence of such signals Is 
unavoidable. 

This will not cause damage or put the instrument out of operation. Small 
deviations of the measuring value (reading) exceeding the instruments 
specifications may result from such conditions in individual cases. 
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Name und Adresse des Herstellers HAMEG GmbH 

Manufacturer's name and address KelsterbacherstraRe 15-19 

Nom et adresse du fabricant D - 60528 Frankfurt 

HAMEG S.a.r.l. 

5, av de la Republique 
F- 94800 Villejuif 

Die HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.l bescheinigt die Konformitat fur das Produkt 
The HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.l herewith declares conformity of the product 
HAMEG GmbH / HAMEG S.a.r.l declare la conformite du produit 



Bezeichnung / Product name / Designation; L-C Meter / LC-METRE / Medidor LC 
Typ / Type / Type: HM8035 

mit / with / avec: HM8001-2 

Optionen / Options / Options: 



mit den folgenden Bestimmungen / with applicable regulations / avec les directives suivantes 

EMV Richtlinie 89/336/EWG erganzt durch 91/263/EWG, 92/31/EWG 
EMC Directive 89/336/EEC amended by 91/263/EWG, 92/31 /EEC 
Directive EMC 89/336/CEE amendee par 91/263/EWG, 92/31 /CEE 

Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG erganzt durch 93/68/EWG 
Low-Voltage Equipment Directive 73/23/EEC amended by 93/68/EEC 
Directive des equipements basse tension 73/23/CEE amendee par 93/68/CEE 

Angewendete harmonisierte Normen / Harmonized standards applied / Normes harmonisees utilisees 
Sicherheit / Safety / Securite 

EN 61010-1: 1993 / lEC (CEI) 1010-1: 1990 A 1: 1992/ VDE 0411: 1994 
Uberspannungskategorie / Overvoltage category / Categorie de surtension; II 
Verschmutzungsgrad / Degree of pollution / Degre de pollution; 2 

Elektromagnetische Vertraglichkeit / Electromagnetic compatibility / Compatibilite electromagnetique 

EN 50082-2: 1995 / VDE 0839 T82-2 

ENV 50140; 1993 / lEC (CEI) 1004-4-3: 1995 / VDE 0847 T3 
ENV 50141: 1993 / lEC (CEI) 1000-4-6 / VDE 0843 / 6 

EN 61000-4-2; 1995 / lEC (CEI) 1000-4-2: 1995 / VDE 0847 T4-2: Prufscharfe / Level / Niveau = 2 
EN 61000-4-4: 1995 / lEC (CEI) 1000-4-4: 1995 / VDE 0847 T4-4: Prufscharfe / Level / Niveau = 3 
EN 50081-1: 1992 / EN 55011: 1991 / CISPR11: 1991 /VDE0875 Til: 1992 
Gruppe / group / groupe = 1, Klasse / Class / Classe = B 



Datum /Date /Date Unterschrift / Signature /Signatur 




E. Baumgartner 
Technical Manager 
Directeur Technique 



SYSTEME MODULAIRE 



Caracteristiques techniques 

(Temperature de reference: 23°C ± 1 °C) 

Modes de fonctionnement 

interne, externe et declenchement manuel 

Gamme de frequence: 2Hz a 20 MHz 

7 plages; reglage gradual continu {>10:1) 

Signal rectangulaire symetrique: 

rapport de variation des impulsions 
50% ± 10ns jusqu'a 2MHz 
50% ± 5% ± 10ns de 2 MHz a 20 MHz 

Gigue d'impulsion: < ± 0,1% 
Dureed'impulsion: 20 ns a 200 ms 
7 plages a reglage graduel continu (>10:1) 
Gigue dMmpulsion: < ± 0,1% 

Impulsions individuelles: (declenchement 
par touche) 

Dureed'impulsion: <20nsa>200ms 

Caracteristiques des impulsions 

Temps de montee/de descents: 

<3nsfixe (de 10% a 90%) 

Suroscillation: < 5% de I'amplituded'impulsion 
Ondulation de crete: < ± 2% de I'amplitude 
d'impulsion (10ns apres la transition de flanc) 

Oscillation preliminaire: 

< ± 2% de I'amplitude d'impulsion 

Sorties double 

(protegees contre les court-circuits) 

Amplitude +: 

max. -I- 5V sur 50Q de resistance contre la 
masse reglage continu de -i- 2 V a -i- 5V 

Amplitude — : 

max. - 5Vsur 50Q de resistance contre la 
masse reglage continu de - 2V a — 5V 
Attenuateur: 1 :2,5 ou -8dB 
(plage de reglage de ± 0,8V a ± 2V) 
impedance de source: 50 Q pour les deux sorties 

Entree externe de declenchement 

Frequence de repetition des impulsions: 

de0a20MHz 

Duree d'impulsion minimale; 20ns 
Retard de declenchement: env. 20 ns 
Niveau de declenchement: rectangulaire + 1 V, 
compatibilite TTL ou sinus 1 

Tension maximale d'entree: +30V 

Sortie declenchement 

(protegee contre les court-circuits) 

Amplitude: 0/+ 1 ,9V sur 50 Q de resistance, 
0/<-i-4Va vide. 

Compatible TTL; sortance; 5 

Temps de montee/de descents: env 10 ns 
Erreur de courbe: 

env. ± 10% de I'amplituded'impulsion 

Facteur de variation des impulsions: 

identique au signal non inverse 
Retard: fixe, environ 10ns, anticipante 

Divers 

Alimentation (duHMSOOl): -l-5V/250mA 

+ 20V/260mA; -20V/270mA 
(S 11,9W) 

Conditions de fonctionnement: -i-10°C a -i-40°C 
humidite relative max.: 80% 

Dimensions du boitier: 

(sans carte connecteur 22 p6les): 

L135, H68, P228mm 
Masse: env. 0,800 kg 
Sous reserve de modifications 




Generateur d'impulsions 
HM8035 

■ Gamme de frequence 2 Hz a 20 MHz 

■ Plage dedurees des impulsions: de20nsa200ms 

■ 2 sorties separees (+/— ) 

■ Declenchement des impulsions individuelles 

■ Affichage LARGEUR > PERIODE 

Le generateur d'impulsions HIVI 8035 est un instrument 
de mesure polyvalent, congu pour les examens analogi- 
ques, numeriques et logiques de laboratoire, de fabrica- 
tion et de maintenance. 

Le HM8035 est dote d'un equipement etendu, permet- 
tant la generation d'impulsions rectangulaires symetri- 
ques; declenchement d'impulsions individuelles; 5V 

d'amplitude de sortie sur 50 Q de resistance, positive ou 
negative contre la masse; de plus, gamme de frequence 
et plage de largeurs d'impulsions a temps de montee et 
de descente constant et court (<3ns); impulsion nor- 
male ou complementaire; reglage variable d'amplitude et 
avec attenuateur fixe; declenchement externe; sortie 
de declenchement compatible TTL. 

Le generateur d'impulsions est une aide precieuse pour la 
mesure des temps de montee et des distorsions dues 
aux effets transitoires des amplificateurs a large bande, 
pour les examens ainsi que sur des systemes numeri- 
ques ou la poursuite de signaux des circuits HF. La mani- 
pulation du generateur HM8035 est d'une extrement 
iogique et simplifiee par un affichage de controle LAR- 
GEUR > PERIODE permettant egaiement a des person- 
nes non experimentees de se familiariser tres rapidement. 
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Generalites 

En prinzipe les modules ne sont normalement utilisable 
qu'en liaison avec I'appareil de base HM 8001 . Pour I'in- 
corporation dans d'autres systemes II est a veiller que ce 
module ne soil mis en oeuvre qu'avec les tensions d'ali- 
mentation specifiees dans les caracteriques techniques. 

Securite 

Cet appareil a ete construit et controle selon les regies de 
securite pour les appareils de mesure electroniques, 
norme CEI, publication 348 II a quitte I'usine dans un 
etat techniquement sur et sans defaut. Afin de conserver 
cet etat et de garantir une utilisation sans danger I'utilisa- 
teur doit observer les indications et les remarques de pre- 
caution contenues dans ces instructions d'emploi. 

Le coffret, le chassis et la masse des bornes de 
signaux a I'arriere sont relies au fil de garde du sec- 
teur. L' appareil ne doit etre branche qu'a des prises 
reglementaires avec terre. La suppression du fil de 
garde n'est pas admise. 

Lorsqu'il est a supposer qu'un fonctionnement sans dan- 
ger n'est plus possible, I'appareil devra etre debranche et 
protege centre une mise en service non intentionnelle. 
Cette supposition est justifies: 

- lorsque I'appareil a des dommages visibles, 

- lorsque I'appareil contient des elements non fixes, 

- lorsque I'appareil ne fonctionne plus, 

- apres un stockage prolongs dans des conditions defa- 
vorables (par ex. a I'exterieur ou dans des locaux humi- 
des). 

A I'ouverture ou a la fermeture du coffret I'appareil doit 
etre separe de toutes sources de tension. Lorsqu'apres 
cela une mesure ou une calibration sont inevitables sur 
I'appareil ouvert sous tension, ceci ne doit etre effectue 
que par un specialiste familarise avec les dangers qui y 
sont lies. 

Garantie 

Cheque appareil subit avant sortie de production un test- 
qualite par un vieillissement d'une duree de 10 heures. 
Ainsi en fonctionnement intermittent presque touts 
panne prematures se declarera. II est neanmoins possi- 
ble qu'un composant ne tombe en panne qu'apres une 
duree de fonctionnement assez longue. C'est pourquoi 
tous les appareils beneficient d une garantie de fonc- 
tionnement de 2 ans Sous reserve toutefois qu'aucune 
modification n'ait ete apportee a I'appareil. II est recom- 
mande de conserver soigneusement I'emballage d'ori- 
gine pour d'eventuelles expeditions ulterieures. La garan- 
tie ne couvre pas les dommages resultant du transport. 
Lots d'un retour Ton devrait apposerunefeuille sur le cof- 
fret de I'appareil decrivant en style telegraphique le 
defaut observe. Lorsque celle-ci comports egalement le 
nom et le numero de telephone de I'expediteur cela faci- 
litera un depannage rapide. 

Conditions de fonctionnement 

La gamme de temperature ambiante admissible durant le 
fonctionnement s'etend de -h10°C a -h40°C. Pendant le 
stockage ou le transport la temperature peut se situer 
entre — 40°C et f-70°C. Si pendant le transport ou le 



stockage il s'est forme de I'eau de condensation I'appa- 
reil doit subir un temps d'acclimatation d'env. 2 heures 
avant mise en route. L'appareil est destine a une utilisa- 
tion dans des locaux propres et secs. II ne doit pas etre 
utilise dans un air a teneur particulierement eleve en 
poussiere et humidite, en danger d'explosion ainsi qu'en 
influence chimique agressive. La position de fonctionne- 
ment peut etre quelconque. Une circulation d'air suffi- 
sante (refroidissement par convection) est cependant a 
garantir. En fonctionnement continu ily a done lieu de pre- 
ferer une position horizontale ou inclinee (pattes rabat- 
tues). Les trous d'aeration ne doivent pas etre reconver- 
ts! 

Entretien 

Diverses proprietes importantes du module devraient a 
certains intervalles etre reverifiees avec precision. 

En enlevant les deux vis du capot arriere de I'appareil de 
base HM8001 le coffret peut etre retire vers I'arriere. Au 
prealable le cordon secteur et toutes les liaisons par 
cables BNC sont a retirer de I'appareil. 

Lors de la fermeture ulterieure de I'appareil il est a veiller 
que sur tous les cotes le coffret est glisse correctement 
sous le bord de la face avant et arriere. 

En retirant les deux vis a I'arriere du module les deuxcou- 
vercles de chassis peuvent etre enleves. Lors de la fer- 
meture ulterieure il est a veiller que les languettes soient 
positionnees correctement dans les encoches du chassis 
avant. 

Mise en service du module 

En supposant que les instructions du mode d'emploi de 
I'appareil de base HM8001 aient ete suivies - notam- 
ment en ce qui concerne le respect de la tension secteur 
appropriee - la mise en service du module se limite prati- 
quement a son introduction, laquelle peut se faire aussi 
bien dans I'ouverture droite que gauche de I'appareil de 
base. L'appareil de base doit etre debranche avant de pro- 
ceder a I'introduction ou a un changement de module. 

La touche rouge POWER placee au centre du cadre avant 
du HM8001 est alors sortie et un petit cercle (o) devient 
visible sur le bord superieur etroit de la touche. Si les bor- 
nes BNC placees a I'arriere du HM8001 ne sont pas utili- 
sees, il est recommande, pour des raisons de securite de 
debrancher les cables BNC eventuellement raccordes a 
celles-ci. 

Afin d'obtenir un raccordement fiable avec les tensions 
d'utilisation les modules doivent etre introduits jusqu'en 
butee. Si tel n'est pas le cas il n'y a aucune liaison entre 
fil de garde et boftier du module (fiche au-dessus du 
connecteur dans l'appareil de base) et aucun signal de 
mesure ne doit alors etre applique aux bornes d'entree du 
module. D'une fagon generate le module doit etre en mar- 
che et en etat de fonctionner avant application d'un signal 
de mesure. Si un defaut etait decele sur l'appareil, 
aucune autre mesure ne doit etre effectuee. Avant cou- 
pure du module ou lors d'un changement de module doit 
tout d'abord etre separe du circuit de mesure. Lorsque la 
touche d'alimentation secteur est enfoncee, le module et 
l'appareil de base sont prets a fonctionner. Le raccorde- 
ment entre le branchement de prise de terre du HM8001 
et le fil de garde secteur doit etre etabli en priorite avant 
toute autre connexion. 
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Organes de commande du HM8035 
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(T) POWER (DEL) 

Voyant temoin secteur. Le voyant s'allume lorsque le 
module est sous tension. 

( 2 ) FREQUENCY (Commutateur rotatif a 8 positions) 
Selection de la frequence d'impulsion, etalee sur 7 pla- 
ges de 2 Hz a 20 M Hz ainsi que commutation sur declen- 
chement externe ou sur fonctionnement par impulsions 
individuelles. En position MAN ou EXT un fonctionne- 
ment nj n'est pas possible. 

@ VARIABLE (Bouton rotatif) 

Reglage gradual continu de la gamme selectionnee au 
moyen du commutateur @ avec chevauchement de 
gammes. 

© TRIGGER INPUT (Borne BNC) 

Entree du signal de declenchement. Si le commutateur 
@ est positionne sur MAN ou EXT, le generateur peut 
etre active par un signal externe de declenchement. 
L'amplitude necessaire du signal est de I'ordre de 1 
pour une duree minimale de 20ns et une frequence 
maximale de 20MHz. L'amplitude d'entree ne doit pas 
depasser 30 Vjl 

® MANUEL (Touche-poussoir) 

Si le commutateur selecteur@est en position MAN ou 
EXT et qu'on appuie le bouton-poussoir ®, une impul- 
sion individuelle est emise pour une duree qui est reglee 
au moyen des selecteurs @ et @. A cet effet, le selec- 
teur de gamme® ne doit pas etre positionne sur lU! 

® TRIGGER OUTPUT (Borne BNC) 

Sortie du signal de declenchement (protegee centre les 
courts-circuits et compatible TTL) derivee du generateur 
interne ou du signal externe de declenchement. L'im- 
pulsion de declenchement a le meme rapport cyclique 
et la meme position de phase que le signal non inverse 
et environ 10ns d'anticipation par rapport a I'impulsion 
principale. 

@ WIDTH > PERIOD (DEL) 

Si la duree d'impulsion regleeau niveau des selecteurs® 
et ® est superieure a la periods, la diode (DEL) clignote. 
Des impulsions a frequence de repetition aleatoire appa- 
raissent dans ce cas au niveau des sorties @ et @. 



® VARIABLE (Bouton rotatif) 

Reglage graduel continu de la gamme selectionnee au 
moyen du commutateur @ avec chevauchement de gam- 
mes. 

® WIDTH (Commutateur rotatif a 8 positions) 

Selection de la duree d'impulsion, etalee sur 7 plages de 
20ns a 200ms ainsi que commutation sur signal rectan- 
gulaire symetrique (rapport d'impulsions 1:1). 

@ 2V/5V [(@] (Touche-poussoir) 

Reglage d'attenuation du signal de sortie. En position 5V 
la plage de reglage d'amplitude est de I'ordre de < - 2 V a 
-5V [<-L2Va +5V] dans 50Q. En position 2V (touche 
enfoncee) ia plage de reglage d'amplitude est de 
<-0.8Va-2V[<-E0.8Va-t2V] dans50Q^(-8dBou 
1:2.5). 

@ OUTPUT NEGATIV (Borne BNC) 

Sortie negative du signal, (protegee centre les courts-cir- 
cuits) du generateur. L'impedance de sortie est de 50 £3. 
Tension maximale de sortie - 1 0V ou - 5V dans 50Q. 

Attention: Aucune tension exterieure ne doit etre 
appliquee sur cette borne. 

@ COMPLEMENT -[@ COMPL.-E] (Touche-poussoir) 
Selection entre les impulsions de sortie normales et 
inversees negatives (positives). Lorsque la touche est 
enfoncee, les impulsions de sortie sont inversees. 

(j|) 2V/5V (Touche-poussoir) voir@. 

@ OUTPUT POSITIV (Borne BNC) 

Sortie positive du signal, (protegee centre les courts-cir- 
cuits) du generateur. L'impedance de sortie est de 50Q. 
Tension maximale de sortie -f lOVou -I-5V dans 50Q. 
Attention: Aucune tension exterieure ne doit etre 
appliquee sur cette borne. 

(g) COMPLEMENT -E (Touche-poussoir) voir@. 

@ AMPLITUDE - [@ AMPLITUDE -E] (Bouton rotatif) 
Reglage continu de l'amplitude de sortie du signal de 
<-0.8V a -5V [-E0.8V a -E5V1 dans 50Q et position 
adequate de la touche poussoir @ [@]. A vide les 
valeurs d'amplitude comptent double. 

@ AMPLITUDE -E (Bouton rotatif) voir®. 
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Emploi 

Reglage de la frequence 

En declenchement interne, le reglage de base de la fre- 
quence s'etale sur 7 plages (de 20 Hz a 20 MHz) et s'ef- 
fectue au moyen du commutateur a decades FRE- 
QUENCY Le bouton rotatif VARIABLE (3) permet de 
choisir la frequence desiree. Le reglage est a chevau- 
chement de gammes, permettant un decalage supe- 
rleur ou Inferleur d'environ 10% de la gamme de fre- 
quence selectlonnee. 

Lorsque le selecteur VARIABLE est en butee a drolte la 
frequence maximaie de la gamme respective cholsie 
est alors generee. Si le selecteur VARIABLE est en 
butee a gauche, une frequence inferieure correspon- 
dant au facteur 10 peut etre prelevee du HM8035. 



Reglage de duree des impulsions 

Le reglage de base s'etale sur 7 plages (de 200ns a 
200ms) et s'effectue au moyen du selecteur de gam- 
mes WIDTH d). Le bouton VARIABLE (a) permet de 
regler la duree d'impulsion desiree. Le reglage graduel 
et continu permet quant a lui un decalage superieur ou 
inferleur d'environ 10% de la gamme de duree d'impul- 
sion selectlonnee. Si le selecteur VARIABLE esttourne 
en butee a gauche, la duree maximale d'impulsion du 
signal de sortie est reglee en fonction de la plage choi- 
sie. Si le selecteur VARIABLE esttourneen buteeadroi- 
te, la duree d'impulsion accuse une reduction equivalant 
approximativement au facteur 10 et correspondent a la 
duree minimale d'impulsion de la gamme respective 
selectionee. Si I'on regie une duree d'impulsion qui est 
superieure a la periode, le generateur fonctionne alors 
de fagon instable. Ce comportement de fonctionne- 
ment est signale par le clignotement de la diode lumi- 
nescente de I'affichage WIDTH > PERIOD © et peut 
etre utilise pour la generation des impulsions aleatoires, 
dire, de traces d'impulsions a frequence de repetition 
fortuite. D'une maniere simplifiee cela constitue la fonc- 
tion d'un generateur aleatoire. 



Signaux symetriques 

Si le commutateur WIDTH ©est positionne sur lU, des 
signaux rectangulaires symetriques en temps seront 
lecteurs@et@. Le rapport d'impulsions est de 50% ± 
5% ± 10ns surtoute la gamme de frequence. 



Declenchement d'impulsions individuelles 

Si le commutateur FREQUENCY @ est en position 
MAN ou EXT, une impulsion individuelle est declenchee 
lorsqu'on appuie la touche MANUAL ®. La duree d'im- 
pulsion desiree se regie au moyen des organes de com- 
mande WIDTH @ et VARIABLE ®. A cet effet, le com- 
mutateur WIDTH @ ne doit pas etre positionne sur FU. 
La duree minimale d'impulsion reglableest de<20ns la 
plus longue a200ms. 



Un declenchement individuel est egalement realisable, 
avec une impulsion individuelle a I'entree de declenche- 
ment externe ®. 

Prelevement de signaux de sortie 

Des signaux positifs (-F) et negatifs (-) peuvent etre pre- 
leves simultanement du generateur. I Is sent disponibles 
aux homes BNC ® -F 0. lls peuvent etre modifies dans 
leur niveau de tension et leur polarite ceci, independam- 
ment les uns des autres. L'amplitude est reglable en 
continu, au moyen des boutons rotatifs -(j|) et -Hg). 
Lorsque les touches 2V/5V @ et @ sont enfoncees, la 
plage de reglage est de I'ordre de <2V a 5V a 50Q de 
resistance. A vide, l'amplitude disponible du signal est 
deux fois plus elevee. La tension minima du signal pou- 
vant etre prelevee est de <800 mV lorsque I'attenua- 
teur est branche ce qui correspond a un rapport de divi- 
sion de 2,5:1 ou encore, a un amortissement acousti- 
que de - 8dB 

Les deux sorties sont protegees centre les courts- 
circuits, mais pas centre les tensions venantde I'ex- 
terieur. Aucune tension ne doit done etre appliquee 
au niveau des sorties. ! 

Si une impedance de charge est superposee par une ten- 
sion continue, un condensateur de separation, avec suf- 
fisamment de rigidite dielectrique doit §tre mis en place 
entre la sortie du generateur et la charge. A cet effet, il 
convient de veiller a ce que la constante de temps choi- 
sie CjxZl soit assez importante pour empecher la defor- 
mation des signaux par des pentes de cr§te. La sortie 
sera reliee directement a une charge de passage 50Q 
(par ex. HZ22) afin d'assurer le retour du courant continu 
de celui du generateur HM8035 (figure 1). 




Figure 1 Adaptation en cas de tensions externes continues 

Du fait des commutations rapides a duree typique de 
2,5 ns, des compsants a haute frequence sont meles au 
signal (1/2, 5ns = 400MHz) ceci, meme a des frequen- 
ces de repetition basses. Raison pour laquelle, il convient 
d'utiliser uniquement des cables coaxiaux d'excellente 
qualite (par ex. HZ34) pour la retransmission des signaux. 

L'adaptation corrects du generateur est imperative 
pour le prelevement de signaux rectangulaires exac- 
ts. Les cables doivent etre termines avec 50 Q; dans 
le cas contraire, des distorsions d'amplitude et de 
forme des courbes des impulsions se produisent. 
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Signaux complementaires 

Les touches-poussoirs @ et @ permettent la selection 
d'impulsions de sortie, normales ou Inversees (comple- 
mentaires). Ce mode de fonctionnement est tout parti- 
culierement indique pour la generation de rapports d'im- 
pulsions tres eleves ou tres faibles. Les valeurs pouvant 
etre obtenues en I'occurrence sent seulement limitees 
par la duree minimale d'impulsion. Si Ton choisit par 
exemple une duree d'impulsion de 200 ns etqu'une fre- 
quence de repetition de 1 kHz est selectionnee, le rap- 
port d'impulsions, lorsque les poussoirs @i et @ sont 
appuyes est le suivant: 

100-^t!aSMl . 1 00 = 1 00 - ^ ° -100 = 99,98% 

Lp^riode 1 • 1 0~^S 

L'exempie ci-dessus permet de conclure, qu'un rapport 
d'impulsions de I'ordre de <99,999996% peut etre 
obtenu ceci, avec une frequence minimale de 2 Hz et 
une duree de 200 ms. Pour des raisons techniques pro- 
pres au processus de commutation, un decalage tem- 
pore! fixe inferieur a 10ns existe entre les impulsionns 
normales et celles qui sont inversees (figure 2). 



ov 

+ 5V 

OV 
OV 

-5V 
4-5V 

OV 
OV 

-5V 

I Retard de d^clenctiement (To) = 20ns typ 
I (T[) a represente fortement agrandi) 



Figure 2 Signaux de sortie en declenchement normal 



Sortie declenchement 

La sortie declenchement @ fournit, dans tous les 
modes de fonctionnement (declenchement interne, 
externe et manuel) un signal rectangulaire anticipant et 
synchrone au signal de sortie. Le signal de declenche- 
ment apparaft environ 20 ns avant le signal positif ou 
negatif principal (sortie@et@). Le retard est fixe, c.a.d. 
constant sur I'ensemble de la plage de frequence du 
generateur. Le rapport d'impulsions correspond tou- 
jours aux valeurs selectionnees au niveau des organes 
de commande WIDTH @ et VARIABLE La sortie 





declenchement est protegee centre les courts-circuits. 
L'amplitude de sortie est de 1 ,9V dans 50Q et env. 4V 
sortie ouverte. Le signal est compatible TTL (sortance = 
5). Afin d'eviter, lots des montees rapides une paradia- 
phonie ou des distorsions d'impulsions, il est recom- 
mande d'utiliser uniquement des cables coaxiaux pour 
le raccordement a d'autres appareils. 



Entree declenchement 

Lorsque le commutateur FREQUENCY @est positionne 
sur MAN ou EXT, le generateur interne des taux d'impul- 
sions est inoperant. Un signal dirige vers I'entree 
declenchement @ determine alors la frequence de repe- 
tition des impulsions des signaux de sortie. Le reglage 
de duree des impulsions s'effectue, tout comme en 
mode de fonctionnement normal, au moyen des selec- 
teurs ® et ®. En revanche le generateur, dans un tel 
cas ne travaille plus en fonctionnement symetrique. Le 
declenchement des signaux de sortie se produit avec le 
flanc montant. Le signal de declenchement peut etre 
materialise par une tension alternative de 1 V^ ou par une 
tension rectangulaire d'une amplitude de 1 V. 

L'entree est compatible TTL, avec une entrance de 1 . La 
tension maximale d'entree doit etre de ± 30 V. La duree 
minimale d'impulsion nedoit pas etre inferieurea 20ns. 
Le retard de declenchement, de l'entree declenche- 
ment a la sortie est d'environ 20ns (figure 3). 




Figure 3 Signaux de sortie en declenchement externe 

Declenchement manual 



Cheque fois que I'on appuie la touche MANUAL ® une 
impulsion est declenchee en fonction du reglage intro- 
duit. Le generateur interne des taux d'impulsions est 
alors inoperant. 
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Testdefonctions 

Generalites 

Ce test doit aider a reverifier a certains intervalles les 
fonctions du HM 8035 sans grands frais en appareils de 
mesure. En vue d'obtenir une temperature normale 
d'utilisation, le module et I'appareil de base (fermes) doi- 
vent etre branches au moins 30 minutes avant le debut 
du test. 



c) L'amplitude d'impulsion doit etre reglee de fagon 
que toute la hauteur de I'ecran soit utilisee. 

d) Regler toutes les gammes au moyen des selecteurs 
WIDTH @ et FREQUENCY @ et regler toutes les 
valeurs finales des gammes respectives au moyen 
du selecteur VARIABLE 

Relever les durees d'impulsions a mi-hauteur 
d'ecran et les comparer aux valeurs reprises dans le 
tableau ci-dessous. 



Appareils de mesure utilises 

Oscilloscope 60 MHz: HM605 
Charge de passage 50Q: HZ22 
Frequencemetre HM8021 
Cable coaxial HZ34 



Variation de frequence toutes gammes 



a) 



Reglages sur le HM8035: 



©FREQUENCY 
©VARIABLE 
©VARIABLE 
©WIDTH 
(©AMPLITUDE (-F) 
Autres reglages au choix. 



20 Hz 

xO.1 (butee a gauche) 
x1 (butee a gauche) 

ru 

max. 



b) Relier OUTPUT (-F) @du HM8035 et I'entreedu fre- 
quencemetre HM8021 par un cable coaxial avec 
charge de passage 50Q. 



c) Contrbler toutes les gammes de frequences en se 
conformant au tableau ci-dessous: 



Gamme 


Frequ. Variable x 0.1 


Frequ. Variable x1 


20 Hz 


2 Hz ou moins 


20 Hz ouplus 


200 Hz 


20 Hz ou moins 


200 Hz ouplus 


2kHz 


200 Hz ou moins 


2kHz ouplus 


20 kHz 


2kHz ou moins 


20kHz ouplus 


200kHz 


20kHz ou moins 


200kHz ouplus 


2MHz 


200 kHz ou moins 


2MHz ouplus 


20MHz 


2MHz ou moins 


20MHz ouplus 



Plages de durees des impulsions 



Frequ. 


Largeur 


Largeur var.xO.1 


Largeurvar.xl 


20MHz 


0.2 ns 


20ns ou moins 


200ns ouplus 


2MHz 


2fis 


0.2^s ou moins 


2 ns ouplus 


200kHz 


20jxs 


2(is ou moins 


20ns ouplus 


20 kHz 


200 ^is 


20 (xs ou moins 


200ns ouplus 


2kHz 


2 ms 


0.2 ms ou moins 


2ms ouplus 


200 Hz 


20 ms 


2 ms ou moins 


20ms ou plus 


20 Hz 


200 ms 


20 ms ou moins 


200ms ouplus 



Declenchement d'impulsions individuelles 



a) 



Reglages sur le HM 8035: 



©FREQUENCY 
©VARIABLE 
©VARIABLE 
©WIDTH 
©AMPLITUDE (-F) 



MAN ou EXT 
xO.l (butee a gauche) 
x1 (butee a gauche) 
20 ms 
max. 



Aucune touche enfoncee. 



b) Relier OUTPUT (+) © du HM8035 et une entree Y 
de I'oscilloscope par un cable coaxial avec charge de 
passage 50 Q. 

c) Reglage sur I'oscilloscope 1 V/DIV. et lOms/DIV. 

d) A cheque fois que la touche MAN est actionnee, une 
impulsion positive d'environ 40 ms apparait sur 
I'ecran. 



Reglage de la duree des impulsions 

a) Memes reglages qu'en variation de frequence. 

b) Relier OUTPUT (-F) du HM8035 et une sortie Y de 
I'oscilloscope par un cable coaxial avec charge de 
passage 50 Q. 



Sortie declenchement 



a) Reglages sur le HM 8035: 



©FREQUENCY 
©VARIABLE 
©VARIABLE 
©WIDTH 
©AMPLITUDE (+) 



2MHz 

xO.1 (butee a gauche) 
x1 (butee a gauche) 
20|j,s 
max. 
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b) Relier OUTPUT (+) (Q du HM8035 et I'entree Yl de 
I'oscilloscope par un cable coaxial avec charge de 
passage 50 Q. 

c) Relier par cable coaxial la sortie declenchement @ a 
I'entree Yll de I'oscilloscope 

d) Declencher I'oscilloscope sur canal II. 

Le signal de sortie declenchement (|) du HM 8035 a 
le meme rapport cyclique que le signal de sortie 
OUTPUT (+) 0et une avance d'environ 20ns sur ce 
dernier 

L'amplitude du signal a la sortie declenchement est 
de > 4V 



Fonction de I'affichage WIDTH > PERIOD 



a) Reglages sur le HM8035: 



(DFREQUENCY 

©VARIABLE 

©VARIABLE 

©WIDTH 

Autre reglage au choix. 



20 kHz 

xO 1 (butee a gauche) 
xl (buteeadroite) 

2 ms 



b) Par rotation du bouton VARIABLE © dans le sens de 
sa butee de gauche, la diode DEL de I'affichage 
WIDTH > PERIOD commence a clignoter apres un 
quart detour environ; cela signifieque la dureed'im- 
pulsion est superieure a la periode cyclique. 



Amplitude de sortie 

a) Reglages sur le HM8035; 

©FREQUENCY 2 kHz 

©VARIABLE xO.l (butee a gauche) 

©WIDTH ru 

b) Relier OUTPUT (+) 0 du HM8035 et une entree Y 
de I'oscilloscope par un cable coaxial avec charge de 
passage 50 Q. 

Controler l'amplitude de sortie au moyen du tableau 
ci-dessous. 



Tensions de sortie positives OUTPUT (+) 0 



2V/5V(-H 


Amplitude (+)x1 


Amplitude ( + ) x 1 0 


Marche 


+ 2V oumoins 


+ 5Vou plus 


Arret 


+0,8Vou moins 


+2Vouplus 



c) Relier OUTPUT (-)@du HM 8035 et une entree Yde 
I'oscilloscope par cable coaxial avec charge de pas- 
sage 50 Q. Controler l'amplitude de sortie au moyen 
du tableau ci-dessous 



Tensions de sortie negatives OUTPUT (— ) @ 



2V/5V(-) 


Amplitude(— )x1 


Amplitude (-)x 10 


Marche 


- 2V ou moins 


-5Vouplus 


Arret 


-0,8Vou moms 


-2Vou plus 



Si I'on n'utilise pas de charge de passage, les valeurs 
d'amplitude sont deux fois plus elevees 



Controle du temps de montee et de descente 



a) Reglages sur le HM 8035 

©FREQUENCY 20 MHz 

©VARIABLE x0,l (butee a gauche) 

©WIDTH ru 

b) Relier OUTPUT (-L) 0 du HM8035 et une entree Y 
de I'oscilloscope par un cable coaxial avec charge de 
passage 500. 

c) Regler I'oscilloscope sur 0.5V/DIV. et 0.05ns/DIV., 
Expansion X x 10 

d) Regler une hauteur d'image de 6 DIV. sur I'ecran, en 
se servant du bouton rotatlf AMPLITUDE (a-) @. 

e) Mesurer le temps de montee entre leslignes 10% et 
90% du graticule. La valeur mesuree ne doit pas 
depasser 6,5 ns. Le temps reel de montee du signal 
doit etre calcule a partir de ladite valeur 



Tsig = 






Ts,g = |/6.5ns^ - 5.8ns^ = 3 ns 

Tsig = temps de montee du signal 

Tmess = temps de montee mesure 

Tgsc = temps de montee de I'oscilloscope (ici 

HM605 A 5,8ns) 

f) Enfoncer la touche SLOPE de I'oscilloscope. Repeter 
le meme processus pour la mesure du temps de des- 
cente 



g) Repeter le meme processus a partir du point b) pour 
OUTPUT (-)@. 



Mesure de la suroscillation 



a) Reglages sur le HM8035: 



©FREQUENCY 

©FREQ. VARIABLE 

©WIDTH 

@AMPLITUDE(+) 

©AMPLITUDE!-) 

®2V/5V(-I-) 

®2V/5V(-) 

0COMPLEMENT(-M 

©COMPLEMENT!-) 



2 MHz 

xl (buteeadroite) 

ru 

min (butee a gauche) 
min. (butee a gauche) 
touche enfoncee 
touche enfoncee 
arret touche sortie 
arret touche sortie 



b) Relier OUTPUT (a-) 0 du HM8035 et une entree Y 
de I'oscilloscope par un cable coaxial avec charge de 
passage 50Q. 

c) Regler I'oscilloscope sur 0.5V/cm et 0.05|t,s/cm. 
Regler la hauteur d'image sur 6 DIV. avec la com- 
mande AMPLITUDE (a-)@du HM8035. 

d) La suroscillation (voir definition des caracteristiques 
d'impulsions) ne doit pas depasser 0.3 div. (figure 4). 

e) Relier I'entree Y de I'oscilloscope a OUTPUT (-) © 
du HM8035. 



f) En substance meme processus de mesure qu'a partir 
de b) 
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B - Amplitude de sortie 




Figure 4 Suroscillation maximale 

Instruction de calibration 

L'instruction suivante doit aider a corriger les ecarts des 
caracteristiques nominaies apparus sur le module. La 
sequence de calibration indiquee doit absolument etre 
suivie, 

Avant ouverture de I'appareil il est a veiller aux indica- 
tions des chapitres Securite et Garantie en debut de 
notice. 

Sequence de calibration 
A - Symetrie du signal carre 

a) Reglage: @ @ ® @ @ 

20MHz xO.1 rU max max 
aucune touche enfoncee 

b) Relier la sortie 0 du HM8035 a I'entree Y de I'oscil- 
loscope par un cable coaxial avec charge de passage 
50 Q. Regler la base de fagon que la duree positive 
d'impulsion du signal de sortie soit exactement de 
lOdiv. Le reglage de declenchement des f lanes de 
I'oscilloscope doit etre amend sur declenchement 
des flancs negatifs. 

c) Ajuster le trimmer [0 VR 1 01 jusqu'a ce que la duree 
negative d'impulsion ait la mdme largeur sur I'ecran 
que celle de la duree positive. 



a) Reglage: ® @ @ 

0,2 ns max max 
toutes les touches enfoncees 

b) Relier un HM 801 1-3 (gammede mesure20V DC) a la 
sortie 0 du HM8035 au moyen d'un cable coaxial 
HZ32. Lasortie0du HM 8035 doit etre terminee par 
une charge 50 Q. 

c) Enfoncer la touche MAN ® ajuster le trimmer 
VR 102 jusqu'a obtention de 5V. 

d) Par analogie, relier le HM8011-3 comme indique 
point b) a la sortie ® du H M 8035. 

e) Enfoncer la touche MAN ®. Ajuster le trimmer [4] 
VR 104 jusqu'a obtention de - 5V. 



C - Calibration du signal carre 

a) Reglage: @ @ ® 0 @ 

20MHz xO.1 rU max max 
touches @ et 0 enfoncees 
touches @ et 0 sorties 

b) Relier la sortie 0 du HM 8035 a I'entree Y de I'oscil- 
loscope (largeur de bande » 100 MHz) au moyen 
d'un cable coaxial termine en 50 Q. 

c) Reglage de [3] VR 1 03 et 0 VC 1 01 en vue d'obtenir 
une aberration minimale au niveau des flancs d'im- 
pulsions montants. 

d) Comme b) en utilisant la sortie @ du HM 8035. 

e) Reglage de VR 1 05 et 0 VC 1 02 en vue d'obtenir 
une aberration minimale au niveau des flancs d'im- 
pulsions descendants. 
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Bestiickungsplan, Hauptplatte 
Implantation des composants 



Component Locations 
Localizacion de componentes 
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Endverstarker 
Amplificateur de sortie 



Output Amplifier 
Amplificador 




SuDiecT to change without notice /Anderungen vorbehaiten/Sous reserve de modifications/Reservado el derecho de modificacion Mil 8035 



P87-31 




Electronic Parts List 



Liste elektronischer Teile 



Ref. No. 


Description 


Ref. No. 


Description 




Ref. No. 


Description 




R 101-102 


17,8kQ 


1 % 


TK50 


R 172-174 


100 Q 


1 % 


TK50 


C 134-136 


0,1 fXF 


50VCK05 




R 103-104 


464 Q 






R 1 75 


51,1 Q 






C 137 


lOpF 


63 V 




R 105 


1.1 kQ 






R 176-177 


100 Q 






C 138 


22nF 


63V 


20% 


R 106 


2,74 Q 






R 178 


274 Q 






C 139 


0,1 jxF 


50VCK05 




R 107 


4,64 kQ 






R 179-183 


51,1 Q 






C 140 


lOpF 


63V 


10% 


R 108 


1.78kQ 






R 184 


115 Q 






C 141 


27 pF 


63 V 




R 109-110 


1,96kQ 






R 185 


53,6 Q 






C 142 


lOOuF 


35V 




R 111-112 


178 Q 






R 186 


115 Q 






C 143 


22nF 


63 V 


20% 


R 113 


1,21 kQ 






R 187 


8,25 kQ 






C 144 


68pF 


63V 




R 114-115 


332 Q 






R 188 


lOkQ 






C 145 


0,1 tJ.F 


50VCK05 




R 116-117 


464 Q 






R 189 


3,65 kQ 






C 146 


2,2|xF 


63 V 




R 118 


681 Q 






R 190-191 


100 Q 






C 147 


0,22 M.F 


100V 


20% 


R 119-121 


464 Q 






R 192 


147 Q 






C 148 


0,1 |xF 


50VCK05 




R 122 


681 Q 






R 193 


215 Q 






C 149 


0,1 |xF 


50VCK05 




R 123-124 


464 Q 






R 194 


147 Q 






C 150-151 


22 nF 


63 V 


20% 


R 125 


61,9 Q 






R 195-198 


464 Q 






C 152 


0,1 |xF 


50VCK05 




R 126-127 


51,1 Q 






R 199 


100 Q 






C 153-154 


lOpF 


63 V 


10% 


R 128 


lOkQ 






R200 


147 Q 






C 155-156 


27 pF 


63 V 




R 129 


383 Q 






R201 


301 Q 














R 130 


2,74kQ 






R202 


51,1 Q 






D 101-116 




1 N4149 




R 131 


1,96kQ 




R 203-206 


100 Q 






1C 101 




MC10116 




R 132 


3,32 kQ 




R207 


274 Q 






1C 102 




MC10131 




R 133 


21.5 Q 




R208-212 


51,1 Q 






1C 103 




SN74FOO 




R 134 


3,65 kQ 






R213 


115 Q 






1C 104 




NE529 




R 135 


100 Q 






R214 


53,6 Q 






1C 105-107 


SN74LS390 




R 136 


681 Q 






R215 


115 Q 






1C 108 




SN74FOO 




R 137 


1 kQ 






R216 


1 kQ 


1 


— 










R 138 


1,78kQ 






C 101 


22nF 


63 V 


20% 


LED 201-202 TLSG5101 




R 139 


14,7kQ 




C 102 


1 jiF 


35V 




T 101 




BSX19 




R 140 


274 Q 




C 103-106 


22nF 


63 V 


20% 


T 102 




MPS918 




R 141 


147 Q 




C 107 


lOOpF 


63 V NPO 


10% 


T 103-107 




M PS 3640 




R 142 


l7,8kQ 






C 108-109 


22 nF 


63V 


20% 


T 1 08 




MPS918 




R 143 


1 kQ 






Clio 


InF 


63VNPO 


10% 


T 1 09 




BC239C 




R 144 


1,47kQ 






cm 


lOnF 


630V 


20% 


T 1 10 




RQY1Q 




R 145 


2,74kQ 






C 112 


0,1 jj,F 


400V 


20% 


T 1 1 1 


Mpc; nR4n qa: 




R 146 


lOkQ 






C 113 


1 [xF 


35V 




T 1 12 




BC557 




R 147-148 


1 kQ 






C 114 


10^lF 


35V 




T 113 




2N2219 




R 149 


51,1 Q 


— 





C115 adjustment 






T 1 14-1 17 




2N5160 




R 150 


6,8 Q 


5% 


TklOO 


C 116 


lOOuF 


25V 




T 1 18 




BF440 




R 151 


3,32 kQ 


1% 


Tk 50 


Cl 17 adjustment 






T 119 




BC237 




R 152 


1 ,21 kQ 


n 


L 118 


lU|xh 


35V 




T 120 




9M9QnR 




R 153-154 


lOkQ 


I 


C 119-120 


lOpF 


63V 




T 121 


R9V IQ 




R 155 


332 Q 




C 121 


lO^iF 


35V 




T 122-125 




2 N 3866 




R 156 


681 Q 




C 122 


22 nF 


63V 


20% 










R 157 


1 kQ 






C 123 


10|xF 


35V 




VR 101 




500 Q 20% lin 


R 158 


8,25kQ 






C 124 


22nF 


63 V 


20% 


VR 102 




2.5 kQ 20% lin 


R 159 


3,65 kQ 






Cl 25 


27 pF 


63 V 




VR 103 




100 Q 20% lin 


R 160 


lOkQ 






C 126-128 


22nF 


63 V 


20% 


VR 104 




2,5 kQ 20% lin 


R 161 


90,9 Q 






C 129 


1 00|xF 


35 V 




VR 105 




100 Q 20% lin 


R 162 


100 Q 




C 130 


68 pF 


63V 




VC 101 




2-22 pF 




R 163-169 


215 Q 






C 131 


0,22 nF 


100V 


20% 


VC 102 




5-22 pF 




R 170 


301 Q 






C 132 


0,1 |xF 


50V 


CK05 


P 101-104 




lOkQ neq.ioq 


R 171 


147 Q 







C 133 


2,2uF 


100V 


20% 


L 101-104 


Ferrit-Perle 





Steckerleiste, Versorgungsspannungen 
Multipoint connector, supply voltages 
Carte connecteur, tensions d'alimentation 
Placa conector de los voltajes de alimentacion 

SV/O^SA 20V/0.27A 20V/0.26A 



R401,R402: 

Programmwiderstande 
Prgramming Resistors 
Resistances de programmation 
Resistencia segun programa 
= 1.3kn 
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Instruments 

Oscilloscopes 

Multimeters 

Counters 

Frequency Synthesizers 
Generators 
R- and LC-Meters 
Spectrum Analyzers 
Power Supplies 
Curve Tracers 
Time Standards 
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